国家科学技术奖提名公示内容
（2020年度）

    自然科学奖： 项目名称、提名者及提名意见、项目简介、代表性论文专著目录、主要完成人（完成单位）。专家提名项目还应公示提名专家的姓名、工作单位、职称和学科专业。

一、项目名称
华南陆块中生代陆内成矿作用。

二、提名者及提名意见
1、提名者和提名意见一
	提名者姓名
	侯增谦

	专家类型
	中科院院士

	工作单位
	中国地质科学院地质研究所

	职    称
	研究员
	学科专业
	矿物岩石矿床学

	提名意见：

	陆内成矿是成矿学研究的重要国际前沿。涵盖扬子和华夏地块的华南陆块中生代成矿大爆发，强度巨大，矿种丰富，具有明显分区性：东部为与花岗岩有关的钨锡铜铅锌等多金属高温成矿省，西部为金锑铅锌汞砷等低温成矿省。这些高、低温矿床大面积分布，远离活动大陆边缘，显示典型陆内成矿特征，在全球具鲜明特色，是全球研究陆内成矿的典型区域。
该项目主要在国家973计划等的支持下，在思路上突破高温与低温成矿分离研究的缺陷，围绕华南陆块陆内成矿背景与过程这一世界级科学难题进行了深入研究，取得系统性重要创新成果：发现华南东、西两个成矿省的成矿峰期具有同时性，是有密切联系的整体；揭示了继承自陆缘作用的陆内造山和岩石圈伸展控制陆内成矿的动力学机制；揭示华南中生代存在岩浆热液成矿、低温流体成矿、地幔去气成矿等三类主要陆内成矿作用，构建了卡林型金矿床、铀矿床和钨锡多金属矿床等矿床类型的成矿-找矿新模型，建立了华南陆内成矿理论，理论指导找矿取得重大突破，具有重要理论和实际意义。
8篇代表性论文被他引1597次，3篇入选全球ESI Top1%高被引论文，取得重要原创性成果，发展了成矿理论，得到同行高度评价。部分成果获中国科学院科技促进发展奖。项目完成人获贵州省最高科学技术奖和国际矿床成因协会Kutina-Smirnov杰出成就奖，7人次在国际学术组织和学术期刊任职，显著提升了我国在国际矿床学领域的学术地位。
提名该项目为国家自然科学奖 二 等奖。



2、提名者和提名意见二
	提名者姓名
	周忠和

	专家类型
	中科院院士

	工作单位
	中国科学院古脊椎动物与古人类研究所

	职    称
	研究员
	学科专业
	地层古生物学

	提名意见：

	板块构造理论较好地解释了大陆板块边缘的成矿机制，但难以揭示大陆板块内部（简称陆内）的成矿规律，严重制约了对陆内成矿机制的理解和相应的找矿勘查。华南陆块由扬子地块和华夏地块在新元古代碰撞拼贴而形成，中生代在扬子和华夏地块分别发生了大规模的陆内低温和高温成矿作用，分别形成了西部和东部两个世界罕见的低温和高温成矿省，是全球陆内成矿的典型地区，开展该区陆内成矿作用研究具有重要理论和实际意义。
该项目主要以我国设立的第一个陆内成矿作用国家973项目为支撑，以华南陆块为对象，开展了陆内成矿背景与过程这一科学难题的系统研究，取得系统性重要创新成果：发现华南陆块东、西两个成矿省的成矿峰期具有同时性，是具有密切联系的整体；整合辨析出华南中生代存在岩浆热液成矿、低温流体成矿、地幔去气成矿等三类主要陆内成矿作用，创建了卡林型金矿床、铀矿床和钨锡多金属矿床等的成矿-找矿新模型，指导找矿取得重大突破；揭示了陆内造山和岩石圈伸展两种主要的陆内成矿动力学机制。
8篇代表性论文被国内外广泛引用，他引共1597次，其中3篇入选全球ESI Top1%高被引论文，取得重要原创性成果，发展了成矿理论，得到国内外学者的高度评价。

提名该项目为国家自然科学奖 二  等奖。














3、提名者和提名意见三
	提名者姓名
	杨春和

	专家类型
	中国工程院院士

	工作单位
	中国科学院武汉岩土力学研究所

	职    称
	研究员
	学科专业
	水文与工程地质

	提名意见：

	上世纪70年代以来，地质学家主要围绕大陆板块边缘，开展了板块构造与成矿关系的深入研究，建立了板块边缘成矿新理论，推动了成矿学和找矿勘查的大发展。但是，基于板缘的板块构造理论难以解释大陆板块内部（简称陆内）的成矿规律。因此，陆内成矿作用是重要国际研究前沿。华南陆块由扬子和华夏地块组成，以中生代在东、西部分别形成大面积分布的多金属高温和低温成矿省而在全球具有鲜明特色，是全球陆内成矿的典型区域。
该项目以华南陆块为对象，在国家973计划等的支持下，针对陆内成矿背景与过程这一科学难题开展了系统研究，取得以下重要科学发现，具有重要理论和实际意义。（1）率先将华南东、西两个成矿省作为一个统一体进行系统深入研究，发现两者成矿峰期具有同时性，是具有密切联系的整体。（2）揭示华南中生代存在岩浆热液成矿、低温流体成矿、地幔去气成矿等三类主要陆内成矿作用，创建了卡林型金矿床、铀矿床和钨锡多金属矿床等矿床类型的成矿-找矿新模型，指导找矿取得重大突破。（3）通常认为大规模成矿与造山或者伸展过程密切相关，此次研究发现成矿新规律：即华南陆块中生代陆内大爆发成矿分别受造山和岩石圈伸展交替控制。
8篇代表性论文被他引1597次，3篇入选全球ESI Top1%高被引论文，被国际著名矿床学家认为取得重要原创性成果。研究成果发展了成矿理论，具有重要应用前景。

提名该项目为国家自然科学奖 二 等奖。




三、项目简介
本项目属于地球科学领域。
板块构造理论较好地解释了大陆板块边缘成矿规律，但难以揭示大陆板块内部（简称陆内）成矿作用。因此，陆内成矿是矿床学研究的重要国际前沿。涵盖扬子和华夏地块的华南陆块中生代成矿大爆发，不仅强度巨大、矿种丰富，而且具有明显的分区性：东部为与花岗岩有关的钨锡铜铅锌等多金属高温成矿省，西部为金锑铅锌汞砷等多金属低温成矿省。这些高温和低温矿床呈大面积分布，远离活动大陆边缘，显示出典型陆内成矿特征，在全球具有鲜明特色。本项目主要以国家973计划为支撑，历时10年，针对这一具有全球影响重大成矿事件的成矿背景和过程开展了深入研究，在前人工作基础上，取得以下重要科学发现。
1、将华南陆块东、西两个成矿省进行一体化系统研究，开发了矿床测年方法，发现两者成矿峰期具有同时性，是受控于相同成矿动力学背景的整体
以往对华南陆块东部高温和西部低温成矿省分别开展研究，长期以来两者之间的相关性一直是科学之谜。本次研究运用现代精确测年技术和开发出的多种直接成矿测年技术，发现西部两期大规模低温成矿与东部三期（印支期230-200Ma、燕山早期180-130Ma，燕山晚期120-80Ma）大规模高温成矿前两期的时代具有一致性，反映两者是受相同成矿动力学背景控制的整体。
2、揭示华南陆块中生代存在三类主要陆内成矿作用，创建了卡林型金矿床、铀矿床和钨锡多金属矿床等矿床类型的成矿-找矿模型，指导找矿取得重大突破
前人在华南地区已进行大量研究，此次在前人基础上通过对不同类型典型矿床的系统解剖研究，根据成矿过程的差异性，整合辨析出华南中生代存在三类主要陆内成矿作用：（1）岩浆热液成矿（与过铝质花岗岩有关钨锡多金属成矿、与I型花岗岩有关铜铅锌多金属成矿）；（2）低温流体成矿（MVT型铅锌低温成矿、以卡林型金矿为主的金锑汞砷低温成矿）；（3）地幔去气成矿（铀成矿）。创建了卡林型金矿床、铀矿床和钨锡多金属矿床等矿床类型的成矿-找矿新模型，并推广应用指导找矿取得重大突破。
3、通常认为大规模成矿与造山或者伸展过程密切相关，此次研究发现成矿新规律：即华南陆块中生代陆内大爆发成矿分别受造山和岩石圈伸展交替控制
通过变形构造样式和时序格局及其与成矿关系的系统研究，发现华南陆块中生代的挤压变形和岩石圈伸展交替出现：245-190Ma主要为挤压背景，190-145Ma主要为伸展背景，145-135Ma主要为挤压背景，＜135Ma主要为伸展背景。与此相对应，印支期的成矿主要形成于挤压背景，受陆内造山作用驱动；而燕山（早、晚）期成矿则主要形成于伸展背景，受陆内岩石圈伸展作用驱动。
项目发表论文100余篇。8篇代表性论文被他引1597次，3篇入选全球ESI Top1%高被引论文。部分成果获中国科学院科技促进发展奖。项目完成人获贵州省最高科学技术奖和国际矿床成因协会Kutina-Smirnov杰出成就奖，7人次在国际学术组织和学术期刊任职。显著提升了我国在国际矿床学领域的学术地位。
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五、主要完成人（完成单位）
胡瑞忠（中国科学院地球化学研究所）
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