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	项目名称
	中文名
	峨眉山大火成岩省与地幔柱研究

	
	英文名
	Emeishan Large Igneous Province and its mantle plume origin

	提名者
	广东省

	提名意见：

“峨眉山大火成岩省与地幔柱研究”是中国科学院广州地球化学研究所的徐义刚团队近二十年来完成的重大基础理论研究成果。该项目在探索大火成岩省成因与地幔柱动力学过程中取得了一系列在国际上产生重大影响的科学发现。从多学科角度论证了峨眉山地幔柱的存在，揭示了地幔柱深部过程与地表演变之间的协同变化规律，阐明了地球深部作用对地壳演变的控制作用。项目的创新性认识在国际地幔柱大辩论中发挥了不可替代的重要作用，为丰富和完善地幔柱假说提供了重要的学术思想，研究方法被国际学术权威借鉴用于定量研究地幔对流造成的垂向运动和海平面的变化，对地球系统科学研究起到了重要的促进作用，修正的中-晚二叠世的界线年龄被国际地质年表采纳。相关成果在国际地学顶级刊物上发表，8篇代表性论文被他引2249次，第一完成人在AGU Chapman Conference 和Goldschmidt Conference等重要学术会议上做Keynotes，项目完成人在《Lithos》、《Episodes》和《Economic Geology》上主编专辑各1部，10人次在国际学术机构和国际学术期刊任职，显著提升了我国该领域研究在国际上的地位。

提名该项目为国家自然科学奖  二  等奖。


















	项目简介：

该项目属于地球科学领域。
地幔柱假说和板块构造学说是固体地球科学两大支柱学说，但与后者相比，前者尚有诸多需要完善之处。地幔柱可能是形成大火成岩省(LIP)的深部引擎，大规模火山喷发导致大气圈的变化，影响水圈和生物圈的演化。因此地幔柱和相关的火山作用是联系地球各圈层的纽带，是开展固体地球系统科学研究的重要前沿。通过对我国西南地区二叠纪峨眉山大火成岩省的综合研究，该项目取得了以下重要科学发现：
1）为峨眉山地幔柱活动提供了关键证据
通过生物地层的区域对比，发现峨眉山玄武岩下伏茅口灰岩存在差异剥蚀，且其等厚线呈似圆状分布，证明大规模火山喷发前发生过快速、公里级的地壳穹状隆起，隆升的时间、幅度和形态与理论模型预测高度吻合，被国际权威称为地幔柱导致地壳动力抬升的最佳地质记录，在地幔柱大辩论中产生重要影响。
2）发现峨眉山LIP地壳深部结构、浅部穹窿和火山岩类型空间分布之间的协同变化规律
根据茅口灰岩的剥蚀程度，将峨眉山LIP分成内、中、外带；将峨眉山玄武岩分成低钛和高钛两类，并限定两者分别为高温地幔大程度和低温地幔小程度部分熔融的产物；发现低钛和高钛玄武岩分别分布于峨眉山LIP的内带和中-外带；发现从外带→中带→内带地壳逐渐变厚。提出不同指标间的协同变化是地幔柱作用的结果，为固体地球不同圈层在地幔柱影响下的系统行为研究提供了范例。
3）限定了峨眉山LIP的喷发时限，修正了中-晚二叠世的界线年龄
证明峨眉山LIP顶部的酸性火山岩、宣威组底部碎屑岩和中-晚二叠世的界线（GLB）粘土岩为一个区域等时界面，确定峨眉山LIP主喷发期年龄为~259Ma，主喷发时限<1-2 Myr.，确证了峨眉山LIP喷发与中-晚二叠世生物灭绝同时。修正的GLB年龄被国际地层委员会采纳、并更新了国际地质年表。
4）扩展了峨眉山LIP的空间范围
传统上峨眉山LIP是指哀牢山-红河大型走滑断裂带以东地区，残留面积约为25万平方公里。证明位于该断裂带以西云南金平-越南北部分布的大面积二叠纪岩浆岩也是峨眉山LIP的一部分，后沿断裂带向东南挤出至现今位置。这一认识连同其他工作将峨眉山LIP面积扩大至~50万平方公里。
项目共发表论文46篇，其中8篇代表性论文被他引2249次，单篇最高他引667次。相关成果使峨眉山LIP进入世界大火成岩省版图，为完善和发展地幔柱假说作出了贡献。在Lithos、Episodes和Economic Geology上主编专辑各1部，项目主要完成人获广东省科学技术奖一等奖1项。第一完成人应邀在AGU Chapman Conference和Goldschmidt等重要会议上做Keynotes，担任国际大火成岩省委员会委员和国际地球化学学会奖励提名委员会委员，显著提升了中国科学家在大火成岩省和地幔柱研究领域的国际学术地位。
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