


2020年度国家自然科学奖提名公示信息
	项目名称
	中国东部大陆壳幔不耦合与岩石圈地幔置换作用

	提名单位
	湖北省科学技术厅

	提名意见
	（不超过600字，如实对科学发现点的原创性、科学价值、国内外自然科学界公认度以及推动学科发展的作用进行概述）

项目以岩石探针方法（岩浆岩及其捕虏物）对中国东部大陆深部岩石圈（下地壳和地幔）的组成、结构及演化过程开展研究，取得系统创新成果，主要科学贡献表现在：
1、发现和阐明中国东部古老大陆下地壳的复杂性质：揭示了中国东部大陆年轻地质体之下更古老地壳物质广泛存在事实，在华北南缘发现全球最古老的（>36亿年）下地壳岩石包体，构建了大陆下地壳岩性和年龄分层结构模型，阐明古老大陆地壳组成与结构复杂性原因，揭示了大陆深部地壳多期幕式的增生与再造规律。 
2、发现中国东部岩石圈地幔新、老并置现象：揭示中国东部岩石圈地幔的属性及时空格局，发现古老岩石圈发育幔内薄弱带并在古生代时具难熔克拉通型地幔特征，中、新生代时其空间主体上被饱满大洋型地幔占据且呈现新、老地幔复杂并置现象；确定岩石圈地幔主体与上覆地壳不耦合的特征。
3、提出“岩石圈地幔置换”（mantle replacement）新思想：指出中国东部新、老地幔复杂并置是上涌软流圈物质沿岩石圈薄弱带不均匀侵蚀、改造、冷却最终置换古老岩石圈的结果；系统阐明了中国东部岩石圈置换的范围、时限、过程和机制及其与壳幔解耦、大陆失稳的内在联系。
项目成果和学术思想在国内外学术界产生了重要影响，得到广泛引用和评述，8篇代表性论文被他引1288次（单篇最高他引382次）；入选普通高等学校“十一五”国家级规划教材《地球化学》和《岩石学》，获湖北省自然科学一等奖2项，提升了我国大陆深部岩石圈形成演化研究的国际影响力。

对照国家自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为2020年度国家自然科学奖二等奖。

	项目简介
	该项目属于地球科学研究领域。
   稳定大陆的地壳与其下覆的岩石圈地幔理论上应该是耦合的。因此可以预见，不耦合的岩石圈壳幔结构可能暗示其深部曾存在复杂的岩石圈与软流圈、地幔与地壳相互作用过程。如何有效地揭示这些复杂过程，一直困绕着固体地球科学家们。
针对这一挑战，项目利用岩石探针方法和现代微区测试技术，对中国东部不同时代和位置火山岩中的深源岩石包体（如下地壳麻粒岩和上地幔橄榄岩等）开展了系统研究和对比，揭示了深部地壳复杂结构组成及其形成过程、发现了岩石圈新、老地幔并置而且主体上与上覆地壳解耦现象，提出并系统阐明了“岩石圈地幔置换（mantle replacement）”思想。突出进展如下：
1、发现了全球最古老（>36亿年）的下地壳包体，揭示了中国东部大陆深部地壳结构组成的复杂性及其形成过程：确定了中国东部大陆年轻地质体之下存在更古老的地壳物质，在华北南缘发现全球最古老的（>36亿年）下地壳岩石包体，构建了大陆下地壳岩性和年龄分层结构模型，阐明古老大陆地壳组成与结构复杂性原因，揭示了大陆深部地壳多期幕式的增生与再造规律。
[bookmark: _Hlk27473939]2、发现了中国东部新、老岩石圈地幔并置现象，揭示了失稳大陆的地幔与地壳在年龄和组成上的解耦特征：系统揭示中国东部岩石圈地幔属性及分布格局，发现古生代时华北岩石圈发育幔内薄弱带并具难熔克拉通型地幔特征，中、新生代时其空间上主体被饱满大洋型地幔所占据且呈现新、老地幔复杂并置现象；提出岩石圈深大断裂等幔内薄弱带是软流圈上涌、平流的通道；确定了中国东部大陆岩石圈地幔与上覆地壳具有年龄不一致、成分非互补的解耦特征。
3、提出并系统阐明了“岩石圈置换”思想，提供了大陆深部岩石圈演化的新机制：指出中国东部新、老地幔复杂并置是软流圈不规则上涌并侵蚀改造、最终不均匀置换古老岩石圈的结果；提出陆块初始规模小、岩石圈初始厚度薄及发育薄弱带，是大陆岩石圈置换作用的先决内在条件；系统阐明了中国东部岩石圈置换的时限、过程、机制及其与壳幔解耦、大陆失稳的内在联系；确定了中国东部大陆壳幔解耦的实质是岩石圈置换作用造成的深部物质组成、结构和性质的根本性变化。
项目成果提升了我国大陆深部岩石圈形成演化研究的国际影响力。8篇代表性论文发表在Geology、EPSL、GCA、J Petrol和科学通报等权威地学期刊上，被他引1288次，2篇曾入选ESI Top 1%高被引论文；单篇最高他引382次，也是《Geology》2000-2010年间最高被引论文之一。项目成果入选普通高等学校“十一五”国家级规划教材《地球化学》和《岩石学》，是2007年和2017年湖北省自然科学一等奖的重要支撑材料。第1完成人进入爱思唯尔全球地学高被引学者名录。

	主要完成人
（完成单位）
	郑建平(中国地质大学（武汉）)
[bookmark: _GoBack]马强(中国科学院广州地球化学研究所)
熊庆(中国地质大学（武汉）
汤华云(中国地质大学（武汉）)
苏玉平(中国地质大学（武汉）)
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	论文（专著）名称/刊名/作者
	年卷页码
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（ 年 月 日）
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	第一作者
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	国内作者
	他引总次数
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	1
	3.6 Ga lower crust in central China: New evidence on the assembly of the North China craton/Geology/Zheng JP, Griffin WL, O'Reilly SY, Lu FX, Wang CY, Zhang M, Wang FZ, Li HM
	2004年
32卷
229-232页
	2004年
5月1日
	Zheng Jianping
	Zheng Jianping
	郑建平，路凤香，王春阳，王方正，李惠民
	227
	Web of Science所有数据库
	是

	2
	Widespread Archean basement beneath the Yangtze craton/Geology/Zheng JP, Griffin WL, O'Reilly SY, Zhang M, Pearson N, Pan YM
	2006年
34卷
417-420页
	2006年6月1日

	Zheng Jianping
	Zheng Jianping
	郑建平
	382
	Web of Science所有数据库
	是

	3
	Mechanism and timing of lithospheric modification and replacement beneath the eastern North China Craton: Peridotitic xenoliths from the 100 Ma Fuxin basalts and a regional synthesis/ Geochimica et Cosmochimica Acta/ Zheng JP, Griffin WL, O'Reilly SY, Yu CM, Zhang HF, Pearson N, Zhang M
	2007年
71卷
5203-5225页
	
2007年11月1日

	Zheng J.P.
	Zheng J.P.
	郑建平，余淳梅，张宏福
	248
	Web of Science所有数据库
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	Are continental “adakites” derived from thickened or foundered lower crust?/ Earth and Planetary Science Letters /Ma Q, Zheng JP, Xu Y, Griffin WL, Zhang RS
	2015年
419卷
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	2015年6月1日

	Zheng Jian-Ping，Xu Yi-Gang
	Ma Qiang
	马强，郑建平，徐义刚，张瑞生
	62
	Web of Science所有数据库
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	5
	Refertilization-driven destabilization of subcontinental mantle and the importance of initial lithospheric thickness for the fate of continents/ Earth and Planetary Science Letters/ Zheng JP, Lee CTA, Lu JG, Zhao JH, Wu YB, Xia B, Li XY, Zhang JF, Liu YS
	2015年
409卷
225-231页
	2015年1月1日

	Zheng J.P.，Lee C.-T.A.
	Zheng J.P.
	郑建平，鲁江姑，赵军红，吴元保，夏冰，李玺瑶，章军锋，刘勇胜
	20
	Web of Science所有数据库
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	2008年
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	Zheng J.P.
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	40
	Web of Science所有数据库
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	Mineral chemistry of peridotites from Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic lithosphere: Constraints on mantle evolution beneath eastern China/ Journal of Petrology/ Zheng JP, Griffin WL, O'Reilly SY, Yang JS, Li TF, Zhang M, Zhang RY, Liou JG
	2006年
47卷
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	2006年11月1日

	Zheng Jianping
	Zheng Jianping
	郑建平，杨经绥，李天福
	178
	Web of Science所有数据库
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	Zircon U-Pb age and Hf isotope of Quanyishang A-type granite in Yichang: signification for the Yangtze continental cratonization in Paleoproterozoic/Chinese Science Bulletin（科学通报）/Xiong Q, Zheng JP, Yu CM, Su YP, Tang HY, Zhang ZH
	2009年54卷436-446页
	2009年2月1日
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