2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖）
	项目名称
	典型有机污染物的环境行为与人体暴露风险

	主要完成单位
	单位1：中国科学院广州地球化学研究所
单位2：暨南大学

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1. 曾永平（Eddy Yongping Zeng)
职称：教授
工作单位：暨南大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：项目设计和组织者，对重要科学发现1、2和3、4均做出了主要贡献。长期开展持久性有机污染物的区域环境地球化学和暴露机理研究，考察了典型有机污染物在不同环境界面的扩散机理并建立理论模型，取得被动采样技术新突破；系统研究了大气、水、土壤等不同介质中有机污染物的宏观环境过程，揭示了区域经济发展与环境污染之间的主控因素；开启有机污染物环境暴露及其生态、健康风险等研究热点，丰富和完善了对有机污染物环境与人体暴露途径的认识；发现了电子垃圾回收活动中隐含的特殊环境及社会问题，提出了环境管理的核心要点。是全部10篇代表性论文的通讯作者。

	
	2. 鲍恋君
职称：研究员
工作单位：暨南大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：是项目的主要参与者之一，对重要科学发现1做出了主要贡献，对科学发现3有重要贡献。系统研究原位被动采样定量理论并取得新的突破，并成功地把被动采样器应用于野外测量。是代表性论文1的第一作者，代表性论文6和7的合作作者。

	
	3. 刘良英
职称：副教授
工作单位：暨南大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：是项目主要参与者之一，对重要科学发现2做出了重要贡献。探究了我国沿海海洋沉积柱中多环芳烃浓度历史趋势与人为活动的关联，评估了陆源有机污染物对近海环境的影响，并揭示了自20世纪初以来经济发展、能源结构变化等人为活动对环境污染的影响。是代表性论文3的第一作者。

	
	4. 巫承洲
职称：博士后
工作单位：暨南大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：是项目的重要参与者之一，对重要科学发现3做出了重要贡献。系统研究了多环芳烃的饮食、呼吸和皮肤暴露特性，发现了烧烤烟气的皮肤暴露是人体吸收污染物的主要途径之一，指出在暴露科学中必须充分考虑人体表皮的重要作用。是代表性论文6的第一作者。

	
	5. 郭英
职称：研究员
工作单位：暨南大学
完成单位：暨南大学
主要贡献：是项目的重要参与者之一，对重要科学发现3做出了重要贡献。参与评估了人体暴露鱼体类及颗粒态有机污染物的健康风险。是代表性论文6的合作作者。

	
	6. 王继忠
职称：副研究员
工作单位：广州广电计量检测股份有限公司
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：是项目的重要参与者之一，对重要科学发现2做出了重要贡献。测算了珠江八大入海口典型有机污染物的年入海通量，同时估算了全国五条主要河流到海洋的河流通量，据此首次评估了珠三角河流输送的污染物对全球海洋的贡献水平。是代表性论文5的第一作者，代表性论文3和4的合作作者。

	
	7. 管玉峰
职称：副教授
工作单位：华南师范大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所
主要贡献：是项目的重要参与者之一，对重要科学发现2做出了重要贡献。测算了珠江八大入海口溴代阻燃剂的年入海通量。是代表性论文4的第一作者，代表性论文5的合作作者。

	项目简介
	该项目属于地球科学（环境科学）基础研究领域

有机污染物，尤其是有毒害有机污染物，可经环境迁移转化及生物积累等过程，最终对生态环境和人体健康产生风险。因此，获知有机污染物的环境行为特征及健康风险是人类保护自身与生态环境的关键。本项目聚焦典型有机污染物，通过理论与方法层面的创新，推动了原位被动采样技术的新发展，从区域尺度上解析了有机污染物的地球化学过程，系统评估了其通过膳食、呼吸及皮肤暴露途径的相对重要性及特殊情景下的健康风险，并通过剖析电子垃圾回收的环境与社会意义，提出了环境管理的核心要点。相关成果为全面认识有机污染物的环境效应及行为，并保护人体健康提供了理论基础。该项目的重要科学发现主要包括：

（1）发现了有机污染物在被动采样吸附相与水之间的分配系数与其辛醇水分配系数存在非线性关系，从分子尺度上诠释了能量势垒及空间位阻效应与该非线性关系的内在关联，为原位被动采样测量有机污染物浓度提供了理论基础；基于被动采样方法及技术创新，发起并推动了全球水体有机污染物动态监测网络的建立，服务于斯德哥尔摩公约实施效果的评估。

（2）首次测算了典型有机污染物经河流输运到近海的年通量，揭示了水流量是影响有机污染物入海通量的主导因素，并评估了陆源有机污染物对近海环境影响；诠释了人工干预措施消除大气污染物的局限性；以数据调查为基础，构建了有机污染物在区域环境（珠三角地区）的全方位宏观过程图，阐明了人为活动变化与区域污染态势演变之间的内在关系，为有效进行环境管理提供了理论支撑。

（3）率先系统研究了我国南方典型食用鱼类及贝类体内持久性卤代化合物的污染状况及人体食用暴露风险，给出了以风险为基准的消费建议；证实了颗粒态粒径分布对有机污染物呼吸暴露评估风险的重要性；发现了皮肤吸收在人体暴露污染物途径中的相对重要性，指出在暴露科学中必须充分考虑人体表皮的重要作用。

（4）揭示了中国电子垃圾处置的核心问题，纠正了长期以来将电子垃圾环境风险主要归结于缺乏相关法律的片面认识，并提出电子垃圾核心管理要点在于统一电子垃圾管理标准、加强政府与企业间合作、增强政府环保宣传和健康保障职能以及贯彻生产者责任延伸制。这些建议将有效缓解粗犷式电子垃圾回收所带来的环境问题。


该项目共发表SCI论文57篇，SCI他引1613次，10篇代表性论文SCI他引515次，主编了有关持久性有机污染物的环境行为与生物效应的英文论著。第一完成人目前担任国际环境科学权威刊物Environmental Science and Technology编委、主流刊物Environmental Pollution主编等，国际毒理与化学学会（SETAC）会士，连续多年入选ESI环境和生态高被引目录和Elsevier出版的中国高被引学者名单，并在中国环境科学学会持久性有机污染物专业委员会主办的POPs论坛上被授予“消除持久性有机污染物杰出贡献奖”，同时获得SETAC亚太地区分会的终生成就奖。完成人中1人获国家基金委杰出青年基金，2人获国家基金委优秀青年基金。在国际上有机污染物环境行为与人体健康风险的研究领域具有较强的学术影响力。

	代表性论文

专著目录
	论文1：L.-J. Bao, J. You, and E.Y. Zeng*. Sorption of PBDE in low-density polyethylene film: implications for bioavailability of BDE-209. Environmental Toxicology and Chemistry 2011, 30, 1731-1738.

	
	论文2： Z.Y. Yang, Y.Y. Zhao, F.M. Tao, Y. Ran, B.X. Mai, and E.Y. Zeng*. Physical origin for the nonlinear sorption of very hydrophobic organic chemicals in a membrane-like polymer film. Chemosphere 2007, 69, 1518-1524.

	
	论文3：Liang-Ying Liu, Ji-Zhong Wang, Gao-Ling Wei, Yu-Feng Guan, Charles S. Wong, and Eddy Y. Zeng*. Sediment Records of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in the Continental Shelf of China: Implications for Evolving Anthropogenic Impacts Environmental Science and Technology 2012, 46, 6497-6504.

	
	论文4：Y.F. Guan, J.Z. Wang, H.G. Ni, X.J. Luo, B.X. Mai, and E.Y. Zeng*. Riverine inputs of polybrominated diphenyl ethers from the Pearl River Delta (China) to the coastal ocean. Environmental Science and Technology 2007, 41, 6007-6013.

	
	论文5：J.Z. Wang, Y.F. Guan, H.G. Ni, X.L. Luo, and E.Y. Zeng*. Polycyclic aromatic hydrocarbons in riverine runoff of the Pearl River Delta (China): concentrations, fluxes and fate. Environmental Science and Technology 2007, 41, 5614-5619.

	
	论文6： C.-C. Wu, L.-J. Bao, Y. Guo, S.-M. Li, and E.Y. Zeng*. Barbecue fumes: an overlooked source of health hazards in outdoor settings? Environmental Science and Technology 2015, 49, 10607-10615.

	
	论文7：P. Luo, L.-J. Bao, F.-C. Wu, S.-M. Li, and E.Y. Zeng*. Health risk characterization for resident inhalation exposure to particle-bound halogenated flame retardants in a typical e-waste recycling zone. Environmental Science and Technology 2014, 48, 8815-8822.

	
	论文8：X.Z. Meng, E.Y. Zeng,* L.P. Yu, B.X. Mai, X.J. Luo, and Y. Ran. Persistent halogenated hydrocarbons in consumer fish of China: regional and global implications for human exposure. Environmental Science and Technology 2007, 41, 1821-1827.

	
	论文9：H.G. Ni and E.Y. Zeng*. Law enforcement and global collaboration are the keys to containing e-waste tsunami in China. Environmental Science and Technology 2009, 43, 3991-3994.

	
	论文10：K. Zhang, J.L. Schnoor, and E.Y. Zeng*. E-waste recycling — Where does it go from here? Environmental Science and Technology 2012, 46, 10861-10867.

	知识产权名称
	无

	
	

	
	

	
	

	推广应用情况
	无
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