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	项目名称
	新型卤代持久性有机污染物的环境地球化学行为与暴露风险

	主要完成单位
	中国科学院广州地球化学研究所

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1. 麦碧娴

职称：研究员

工作单位：中国科学院广州地球化学研究所

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：项目的设计与组织者。对科学发现1、2、3、4皆有重要贡献。开展毒害性有机污染物的环境地球化学研究，包括分析方法、来源、环境行为及归宿研究。引领并推动了国内对卤代阻燃剂的环境问题研究。是代表性论文1的第一和通讯作者，代表性论文4、6、8、9的通讯作者，代表性论文2、3、5、7、10的合作作者。

	
	2. 罗孝俊

职称：研究员

工作单位：中国科学院广州地球化学研究所

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：对科学发现3有主要贡献、科学发现1有重要贡献、科学发现2和4有部分贡献。开展新型持久性有机污染物的环境行为、生物富集、转化与食物链传递行为研究。证实高分子量卤代阻燃剂的生物可富集性，揭示了卤代阻燃剂生物差异性富集的主要机理，丰富了生物富集的理论知识。是代表性论文6的第一作者，代表性论文2和7的通迅作者，代表性论文1、3、4、8、9、10的合作作者。

	
	3. 安太成

职称：教授

工作单位：广东工业大学

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是本项目的主要参与人，对科学发现2作出重要贡献。开展多溴联苯醚催化降解材料的研究及催化降解研究，阐明了强疏水性污染物的矿化光解机理。是代表性论文5的第一和通讯作者。

	
	4. 陈社军

职称：研究员

工作单位：中国科学院广州地球化学研究所

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：本项目的主要参与人，对科学发现4有重要贡献。对科学发现2做出主要贡献、科学发现1做出部分贡献。开展人体暴露风险研究及植物叶片对污染物富集研究。发现植物叶片对大气卤代有机污染物富集机制的多段线性关系，更新了疏水性有机物的植物富集机理；指出儿童塑料玩具和室内灰尘对人群造成卤代有机污染物的高暴露风险。是代表性论文9的第一作者，代表性论文3、10的通讯作者。代表性论文1、2、4、6、7、8的合作作者。

	
	5. 彭平安

职称：研究员

工作单位：中国科学院广州地球化学研究所

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的主要参与人，对科学发现1有重要贡献，参与卤代阻燃剂在沉积物中的分布及行为研究，揭示了珠江三角洲地区PBDEs的污染特征和时空变化趋势。是代表性论文1的合作作者。

	
	6. 吴江平

职称：副教授

工作单位：安徽师范大学

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的重要参与人，对科学发现3做出了重要贡献，主要研究新型污染物PBDEs和DPs的水生食物链富集行为。是代表性论文8的第一作者，代表性论文2和6的合作作者。

	
	7. 李桂英

职称：教授

工作单位：广东工业大学

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的重要参与人，对科学发现2有重要贡献，参与PBDEs的催化降解材料及降解研究，是代表性论文5的合作作者。

	
	8. 陈来国

职称：研究员

工作单位：华南环境科学研究所

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的重要参与人，对科学发现2有重要贡献，主要研究PBDEs的气相-颗粒相分配行为。是代表性论文4的第一作者，代表性论文1的合作作者。。

	
	9. 张秀蓝

职称：副研究员

工作单位：国家环境分析测试中心

完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的重要参与人，对科学发现1、3有贡献，在PBDEs的时空分布及鸟类富集研究中作出贡献。是代表性论文2、7的第一作者，代表性论文6的合作作者。。

	
	10. 田密

职称：副研究员

工作单位：重庆大学
完成单位：中国科学院广州地球化学研究所

主要贡献：是项目的重要参与人，对科学发现2有贡献，在PBDEs的植物-大气分配研究中作出贡献。是代表性论文3的第一作者，代表性论文10的合作作者。

	项目简介
	本项目属环境科学领域的基础研究。

    持久性有机污染物造成的环境污染由于其科学问题的难度、污染的严重性和复杂性远超常规污染物成为环境科学领域持续关注的一个重要热点问题。近二十年来，以卤代阻燃剂为代表的新型持久性有机污染物的环境污染问题是全球关注的热点研究领域，其分析方法、环境行为、生态风险、毒理与健康效应、控制与消减技术一直是相关研究的重点领域。本项目以多溴联苯醚（PBDEs）、六溴环十二烷（HBCDs）、十溴二苯乙烷（DBDPE）、得克隆（DP）和短链氯化石蜡（CPs）等卤代阻燃剂为主要目标污染物，围绕珠江三角洲这一核心区域，研究了这些新型有机污染物的污染特征、迁移转化和生物富集等环境行为，并评估了人体的暴露及风险。取得了一系列重要成果：

1）阐明了珠江三角洲地区卤代阻燃剂（包括溴系和氯系阻燃剂及短链氯化石蜡）的空间分布特点和时间变化趋势。率先提出BDE209是我国PBDEs污染首要关注的问题；揭示了电子垃圾回收活动和区域的工业活动是造成珠三角地区卤代阻燃剂污染的两个主要污染源。这一工作引领并推动了国内对卤代阻燃剂的研究，成为国内关于PBDEs研究的经典文献。
2）发现植物叶片对空气中卤代有机污染物的吸收与污染物辛醇/气分配系数不是简单线性关系，而是随富集机制的不同呈多段性，这一结果丰富和扩展了污染物植物富集的相关理论。指出吸收模型比吸附模型能更好的描述PBDEs在大气-颗粒物中的分配行为；制备了固化TiO2的表面活性剂柱撑蒙脱石催化剂，该催化剂能够吸附强疏水性污染物如BDE209，完全矿化光解BDE209，为BDE209的修复提供了理论依据。
3）证实了DBDPE、BDE209和DP等高分子量、高亲脂性的化合物具有生物可富集性，更新了人们认为这些高分子量化合物不能被生物所富集的认识；发现了多溴联苯醚、得克隆在水、陆生生物上的差异性富集行为，并揭示了其差异性富集的主要机理。
4）首次报道了儿童塑料玩具中的溴代阻燃剂及其对儿童的暴露风险；发现室内灰尘暴露及饮食暴露对电子垃圾回收区人群造成的PBDEs、PCBs等卤代有机污染物的高暴露风险。

    本项目10篇代表性论文他引总数1344次，SCI他引共1144次，其中ISI高引用TOP1%一篇，6篇发表在环境科学领域权威期刊Environ Sci Technol（EST）上。团队1人获得中国科学院院士，2人获得国家自然科学基金委员会杰出青年基金资助，1人获国家自然科学基金委员会优秀青年基金资助。本项目的工作使得珠江三角洲地区成为我国持久性有机污染研究最为深入的地区，显著的提升了我国在持久性卤代有机污染物研究领域的国际影响力和地位。
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